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ETKi LIMAN iSLETMELERIi DOGALGAZ iTHALAT VE TICARET ANONIM SIiRKETI
ALIAGA YUZEN LNG TERMINALI (FSRU)

TERMINAL KABUL NOKTASINDA TESLIM ALINAN LNG VE

TESLIMAT NOKTASINDA TESLIM EDILEN GAZLASTIRILMIS LNG’NIN OLCUMU iLE ILGILI PROSEDUR

isbu Prosediir, 02.11.2016 tarih ve 29876 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurliige giren ETKi LIMAN
ISLETMELERI DOGALGAZ ITHALAT VE TiCARET ANONIM SIRKETI ALIAGA YUZEN LNG TERMINALI (FSRU)
TEMEL KULLANIM USUL VE ESASLARI (“KUE”)’ nin Olctim ile ilgili 11. Maddesi’ne dayanilarak hazirlanmistir.

TERMINAL KABUL NOKTASINDA TESLIM ALINAN LNG MIKTARLARINA iLiSKIiN
O6LCUM, NUMUNE ALMA VE TEST PROSEDURLERI

Hizmet Alanlar tarafindan Terminal’e teslim edilecek LNG'nin yogunlugunun ve Kalitesinin tespit
edilmesine iliskin tim olcim ve/veya hesaplamalar (glnci sahis gozetiminde ETKi tarafindan
gerceklestirilecektir. Hizmet Alan temsilcileri analizler esnasinda hazir bulunma hakkina sahiptir, ancak
ETKi tarafindan bu sekilde tespit edilen kalite ve LNG kompozisyonu degerleri nihai ve taraflar izerinde

baglayicidir.

1.

Terminal Kabul Noktasr’nda Teslim alinan LNG miktarlarinin tespitinde kullanilacak prosedurler
ve yontemler asagida verilmektedir.

Tank Olguim Tablolari

Terminale LNG getirecek herhangi bir LNG Gemisi’nin kullanimindan once Hizmet Alanlarin;
(a) tanklan daha once hig kalibre edilmemis LNG Gemileri icin, bu endustride kabul goren bir
kurulus tarafindan tanklarin hacim-seviye kalibrasyonlarinin yapilmasini saglamalari veya (b)
tanklan daha once kalibre edilmis LNG Gemileri icin, bu endustride kabul géren bir kurulus
tarafindan yapilan tank kalibrasyon cetvellerini sunmalari gerekmektedir.

Tanklarin kalibrasyon cetvelleri, GIIGNL tarafindan yayimlanan LNG Custody Transfer (Son
Suriim)’e uygun olarak hazirlanmalidir.

Kalibrason sertifikalarinda tank tablolarinin, ortam sicakliginda %0.2’den daha az bir belirsizlik
icerecek sekilde hazirlandigi belirtilmelidir.

Olctim tablolari, asagida yer alan diizeltme tablolari ile birlikte bir bitindiir:

e LNG Gemisinin durumu (Trim/List).
e Tanktakidaralma veya genlesmeyi etkileyen ortalama LNG sicakligi.
e Gazfazindaki sicaklik ve/veya seviye 6l¢im cihazlarini etkileyen LNG yogunlugu.

Tank Olcim tablolan, verilen olgumleri  kullanarak hacim hesaplamasinin  nasil
gerceklestirilecegine iliskin bir 6rnek de icermelidir.
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3.

Olgiim Ekipmanlarinin Segimi

3.1

3.2

3.3

3.4

Sivi Seviyesi Olgiim Ekipmanlari

LNG Gemilerinin her tanki, ana ve yedek olmak lizere sivi seviyesini 6lcen ekipmanlar ile
donatilmis olmalidir.

Sivi seviyesini 6lcen ana ve yedek ol¢iim ekipmanlarinin belirsizlik orani asagidaki
sekildedir:

o Elektriksel kapasitans tipi seviye gostergesi: +/-5 mm veya dahaiyi

e Samandira tipi seviye gostergesi: +/-4 mmile +/- 8 mm arasinda
o Radar (mikrodalga) tip seviye gostergesi: +/-5 mm veya daha iyi

e Lazer tipi seviye gostergesi: +/-7.5 mm veya daha iyi

Sicaklik Ol¢iim Ekipmanlan

LNG Gemilerinin her tanki, tankin dikey ekseni Uzerine veya yakinina konumlandirilmis
minimum dort (4) adet sicaklik 6lglim ekipmani ile donatilmis olmalidir. Bu sicaklik
sensorleri, acil durumlarda kullanim igin, bunlarin yanina monte edilen yedek sensérler ile
% 100 yedekleme ozelligine sahip olmalidir.

Sicaklik 6lgiim ekipmanlarinin 6lguim belirsizligi, normal islemler sirasinda:

e -145ile -165 °C arasinda degisen sicakliklarda genel belirsizlik (sensor, kablo, sinyal
donistirucd, ekran dahil): +/- 0.5 °C veya daha iyi.
e -145ile +40 °C araliginda gerekli olan tipik dogruluk: +/- 1.0 °C veya daha iyi.

Basing Ol¢iim Ekipmanlan
LNG Gemilerinin her tankinda, bir adet mutlak basing élgim ekipmani bulunmalidir.

Basing olgim ekipmanlarinin tipik olarak istenilen ol¢lim dogrulugu, +/-0.1 ve %1 FS
(ekipmanin olgiim araliginda tim 6lgegin %1’i) seklindedir.

Olgiim Ekipmanlarinin Dogruluklarinin Teyidi

Olgim ekipmanlar dogruluk acisindan teyit edilmelidir ve izin verilen toleransi asan
herhangi bir ekipmanin belirsizligi, kayitlarin ve hesaplamanin dizeltilmesini gerektirir.
Bir cihazin belirsizligi kabul edilebilir toleranslari astigl takdirde cihaz, mimkinse buna
gore ayarlanir ve bu kayitlar temel alinarak yapilan kayitlar ve hesaplamalar, kesin olarak
bilinen belirsizlik periyoduna gore duizeltilir.

Olciim Prosedirleri

Teslim alinan LNG'nin metrekip cinsinden miktari ile sicakligi ve basinci, LNG Gemisinin
enstrimanlan vasitasiyla GIIGNL tarafindan yayimlanan LNG Custody Transfer (Son Surliim)’de
belirtilen ydntemlere uygun olarak élcalir.
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5. LNG Kompozisyonunun Belirlenmesi

Teslim alinan LNG'nin ortalama kompozisyonu, Terminal tesislerinin ekipmanlar kullanilarak
veya bu tir ekipmanlarin olmamasi halinde, Terminal tarafindan atanan bagimsiz gozetim firmasi
tarafindan tavsiye edilen bir yaslandirma (“ageing”) yontemiyle ve her iki durumda da, GIIGNL
tarafindan yayimlanan LNG Custody Transfer (Son Siirlim)’de belirtilen yéntemlere uygun olarak

belirlenir.

Teslimat islemleri sirasinda Gemiye donen gaz, enerji dengesi hesabinda dikkate alinir. LNG
Gemisine geri donen gazin ortalama kompozisyonu, GIIGNL tarafindan yayimlanan LNG Custody
Transfer (Son Surtim)’de belirtilen yéntemlere uygun sekilde “saf metan” olarak kabul edilir.

6. Teslim Alinan LNG’nin BTU Miktarinin Belirlenmesi
6.1 LNG Yogunlugu

LNG yogunlugu, NBS Technical Note 1030, December 1980’de bulunan Klosek McKinley
yontemi kullanilarak hesaplanir.

Molar kiitle 1SO 6976-1995 yontemi kullanilarak hesaplanir, yogunluk birimi kg/m?
cinsinden belirtilir ve hesaplama sonuglan 0.01 anlamli rakamlarla gosterilir.

6.2  Ustlsil Deger

(i)

(i)

Ust Isil Deger (Kutlesel)

Ust Isil Deger (Kutlesel), 1ISO 6976-1995 yontemi kullanilarak, onbes santigrad
derece (15 °C) yanma referans kosullari ile hesaplanir, MJ/kg cinsinden ve 0.01
anlamli rakamlarla gosterilir veya altmis Fahrenheit derece (60 °F) yanma referans
kosullar ile hesaplanir, BTU/kg cinsinden ve (1) anlamli rakamlarla gosterilir veya
ilgili Terminal Kurallari’nda belirtildigi sekilde hesaplanir.

Ust Isil Deger (Hacimsel)

Ust Isil Deger (Hacimsel), ISO 6976-1995 yontemi kullanilarak, onbes santigrad
derece (15/15 °C) yanma referans kosullariile hesaplanir, MJ/Sm? cinsinden ve 0.01
anlamli rakamlarla gosterilir veya altmis Fahrenheit derece (60 °F) yanma referans
kosullar ile hesaplanir, BTU/SCF cinsinden ve 0.1 anlamli rakamlarla gosterilir
veya ilgili Terminal Kurallar’nda belirtildigi sekilde hesaplanir.

6.3 Teslim Alinan Enerji

Teslim alinan enerjinin net miktar, GIIGNL tarafindan yayimlanan LNG Custody Transfer
(2015, 4. Strim) Madde 2.1'e gore hesaplanacaktir.

Bu hesaplama amaciyla enerji miktari MMBtu cinsinden ifade edilir ve virgllden sonra sifir
(0) haneye yuvarlanmalidir.
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LNG Gemisinde yakit olarak tiiketilen gazin enerjisi:

LNG Gemisi, alici ve satici arasindaki mutabakata bagli olarak, bosaltim islemi sirasinda
(CIF veya DES kargo), CTS acilis ve kapanis islemleri arasinda, makina dairesinde yakit
olarak dogal gaz kullanabilir.

Bu enerji miktari asagidaki sekilde belirlenir:

e Boil-off (kaynama) gazini yakit olarak kullanan LNG Gemilerinde, yakit olarak tiketilen
gazin (Vg) toplam hacminin 6élcilmesi (LNG Gemisinde bulunan gaz akis dlger cihazi
ile) ve gazin Ust Isil Degerinin (GCV) GIIGNL 4. Stirim, 2015, Bolim 12.1'de anlatildig
sekilde degerlendirilmesi,

Efuelgas = Vg*G CVgas

ya da, LNG kargolarinin buharlastinlmasini (“forced vaporizing”) saglayan LNG
Gemileriicin, bosaltilan LNG'nin kalitesi kullanilabilir.

e Harcanan Boil-off (kaynama) gazi %100 Metan olarak kabul edilir.

7. Parametrelerde Ondalik Basamaklar

D
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Bosaltilan LNG’nin, T, sicakliginda, Kg/m?® cinsinden ve 0.01 anlamli rakamla ifade edilen
yogunlugudur.

LNG Gemisinin tanklarinda bulunan sivi LNG’nin sicakligidir.
Sicaklik Okumasi: en yakin iki (2) ondalik basamak

Ayn ayn tanklarin ve tum tanklarin sicakliginin aritmetik ortalamasi: 0.01 °C’a
yuvarlanmalidir.

LNG Gemisinin tanklarinda gaz halinde bulunan LNG’nin sicakligidir.
Sicaklik Okumast: en yakin iki (2) ondalik basamak

Ayn ayn tanklarin ve tim tanklarin sicakliginin aritmetik ortalamasi: 0.01 °C’a
yuvarlanmalidir.

Buhar basinci (mbar), en yakin mbar’a yuvarlanmalidir.

Elde edilen kompozisyondan, (i) bileseninin, en yakin bes (5) ondalilk basamaga
yuvarlanmis olan mol kesiridir. Metan mol kesiri, toplam mol kesiri 1.00000'e esit olacak
sekilde ayarlanacaktir.

(i) bileseninin, kg/kmol veya g/mol cinsinden molekiler agirligidir, ISO 6976-1995’e uygun
olarak en yakin u¢ (3) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

(i) bileseninin, T, sicakliginda ve NBS Technical Note 1030’da yer alan veri setinin lineer
interpolasyonuiile elde edilen, Kg/kmol veya I/mol cinsinden ifade edilen, KMK yonteminde
bulunan tablo kullanilarak en yakin alti (6) basamaga yuvarlanmis molekiler agirligidir

En yakin alti (6) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.
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K2 En yakin alti (6) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

>
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«

Xi * M En yakin alti (6) ondalik basamaga yuvarlanmalidir

2(Xi* M) Yukanda agiklandig sekilde elde edilen tiim “X;* Mi” lerin toplami alinarak, en yakin alti (6)
ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

Xi* Vi En yakin alti (6) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

2(Xi*V)) Yukanda agiklandig sekilde elde edilen tim “X; *V;” lerin toplami alinarak, en yakin alti (6)
ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

GHV(massy Ust Isil Deger, MJ/kg cinsinden ve 0.01 anlamli rakam ile ifade edilir.
GHVyoy  Ustlsil Deger, MJ/m3 cinsinden ve 0.01 anlamli rakam ile ifade edilir.
MMBTU  Sifir (0) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

MJ iki (2) ondalik basamaga yuvarlanmalidir.

8. Referanslar ve Standartlar

. Bu prosediuiriin referans aldigi dokiiman GIIGNL, 4. Striim, 2015°dir.
. Bu proseduriin standart referanslari, GIIGNL, 4. Stiriim, 2015’de belirtilmektedir.

TERMINAL TESLIMAT NOKTASINDA TESLIMATI YAPILACAK
GAZLASTIRILMIS LNG’NIN KALITE VE MIKTAR TAYIiNi PROSEDURU

Hizmet Alan'in ETKi’den teslim alacagi Gazlastinlmis LNG'nin kalitesi ve miktarlari; Baglantili Sistem
Teslim Sozlesmesi uyarinca belirlenir.

+90 (312) 447 17 00
+90 (312) 446 24 80
info@etkiliman.com.tr
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